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Masgalo 11.

Bakterioloji tisul. Aerob vd anaerob bakteriyalarin tomiz
kulturasinin alinmasi (II giin vo III giin). Bakteriyalarin kultural
xassalori. Bakteriyalarin fermentativ aktivliys gora

identifikasiyasi. Miiasir identifikasiya tisullari
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Muzakira olunan suallar

“Mikroorganizmlorin kultivasiyas1”, “kultura”, “klon”, “koloniya” vo “stamm”
anlayislari.

Mikroorganizmlorin hayat faaliyyati mohsullari: fermentlar vo pigmentlor, aromatik
maddoslor vo onlarin shomiyyati.

Bakteriyalarin kultural xassolori - koloniyalarin makroskopik va mikroskopik
miuayinosi (Ol¢iisli, formasi, rongi, soffafligi, konsistensiyasi, yerlosmosi, saothi,
konarlari va strukturu).

Koloniyalarin sayilmasi, KOV-in miixtolif patoloji materiallarda mahiyyati.
Bakterial fermentlorin tosnifati.

Bakteriyalarin biokimyovi xiisusiyyotlori vo identifikasiyasinda fermentlorin rolu.
Karbohidratlari pargalayan fermentlor vo onlarin toyini (Hiss va Kligler miihitlori).

Proteolitik fermentlor vo onlarin toyini (jelatin, zordab vo siiddo inkisaf, indol,
ammoniak va hidrogen-sulfidin toyini) vo oksidlosma-reduksiya fermentlori
(oksidaza, katalaza, dekarboksilaza).

Agressiya fermentlori vo onlarim toyini (hialuronidaza, lesitinaza, fibrinolizin,
plazmakoaqulaza).

Miiasir identifikasiya tisullar1 (mikrotest sistemlar, Vitek analizatoru vs s.).



Masgalonin maqsadi:

Talabalari bakteriyalarin tamiz kulturalarinin alinmasinin
magsadi, marhalalari va kultural xususiyyatlori ile tanis
etmak. Onlara bakteriyalarin hayat faaliyysati mahsullan -
fermentlar Vo pigmentlar, onlarin bakteriyalarin
differensiasiyasinda rolu hagginda malumat vermak.
Tolabalari bakteriyalarin muasir identifikasiya tsullari ila tanis

etmok.



Tomiz kulturanin alinmasinin |l marhalasi

Il giin Inokulyasiya edilmis Petri kasalar1 termostatdan
cixarilir. Bakteriyalarin kultural xiisusiyyatlori dyronilir.

Driqgalski iisulu ila inokulyasiya edilmis kasalardaki qidal
miihitin sothindo mikroorganizmlorin ardicil seyrolmaosi
miisahido edilir. Adoton ikinci, yaxud daha c¢ox hallarda
lclincii kasadaki qidali miihitin sothindo mikroorqanizmlor
tocrid olunmus koloniyalar halinda inkisaf edir.

4 sektorlu inokulyasiya edilmis kasalarda inkubasiyadan sonra
IIkin materialdaki mikroorqanizmlorin sayindan asili olarag
qidali miihitin sothindo mikroorqanizmlorin ardicil seyralmasi
misahido  edilir vo adoton  sonuncu  sektorlarda
mikroorganizmlor tocrid olunmus koloniyalar halinda inkisaf
edir.



Tomiz kulturanin alinmasinin Il marhalasi

« Hesab edilir ki, bir koloniya bir bakteriya hiiceyrasindon amalo
golir.
 Ona goro do praktikada tomiz mikrob kulturas: almaq ficiin

bork qidali miihitlorin sothindo vo ya dorinliyinds onlarin

tocrid olunmus koloniyalar halinda inkisafi tomin edilir.

 Tomiz kulturanin alinmasimin |l moarhoalasinds tocrid olunmus
koloniyalardan digor qidali miihitlora kogiiriiliir vo daha 1-2

giin Inkubasiya edilir.



Bork gqidali miihitlorin sothinds tocrid olunmus

koloniyalarin alinmasi




Mikroorganizmlarin kKultural xassalori

»ultura - optimal soraitdo bakteriyalarin  formalasdirdigi
Ozlinomaxsus populyasiyaya deyilir

»Koloniya - bork qidali miihitlordo bakteriyalarin omolo gotirdiyi
yigintiya (populyasiyaya) deyilir.

»Tomiz mikrob kulturas1 dedikdo tok bir névo monsub olan
mikroorganizmin bark qidali miihitdo omalo gotirdiyi populyasiya
nozordos tutulur.

»Stamm - miixtolif (yaxud eyni) monbolordon miioyyon vaxtlarda
almmis eyni névdon olan mikroorqanizmlorin tomiz kulturasidir.




Mikroorganizmlorin kultural xassalori

« Kultural xtisusiyystlor hor bir mikroorganizm cinsi, yaxud
novi tiglin xarakter olamot oldugundan mikroorqanizmlorin

identifikasiyasinda istifado edilir.

* Bunun itgiin bakteriyalarin bork vo maye qidali miihitlordo

inkisaf xarakteri 6yronilir.



Boark qidalh miihitlards bakteriyalarin kultural slamatlori

» Bork gidali miihitlordo bakteriyalar koloniya amala gatirir.

* Bork qgidali miihit sathinda, yaxud dorinliyindo bir bakteriya

hiiceyrasinin amola goatirdiyi populyasiya koloniya adlanar.




Koloniyalarin morfologiyasi

Koloniyanin morfologiyasini dyranmak tictin asagidaki
xususiyyatlar nazara alinir:

Olcuisi
Formasi
Rangi
Strukturu
Hundurltya
Kanarlari



Bark gidali miihitin sathindo muxtalif formal koloniyalar

Koloniya formalari
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Koloniyanin formalari:

~ dairavi | noqgtagakilli
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Koloniyalarin kanarlari:
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sapsakilli qivrilmis(konsentrik)



Koloniyanin kanarlari:

dalgavari sapsakilli




Koloniyalarin gidali miihit sathindan qalxmasi:
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yastigabanzar



Koloniyanin olgulari:

Nogta sakilli (1 mm-dan az)
Kicik (1-2 mm)

Orta (2-4 mm)

Boyuk (4-5 mm-dan cox)

punctiform small medium

large



Bark
Yumsaq
Yapisgan
Mukoid

Koloniyalarin konsistensiyasi

mukoid



Koloniyalarin rangi

 Boazi bakteriyalar qidali muhitda inkisaf
etdikda pigment amala gatirir




Koloniyalarin saffafligi

» Soffafliq daracasina gora:
- soffaf

- yarimsaffaf
- bulaniq
koloniyalar
ayird edilir.




Kulturanin ¢ap aqarda inkisafi

1. Sapsakilli 2. Agacsakilli 3. Muncug formali 4. Yayilmis 5. Rizoid 6. Tikanl



Maye qidahh muhitlords bakteriyalarin kultural
dlamoatlori:

Kontrol Diffuz inkisaf Sathi inkisaf Sediment



Koloniyalarin sayilmasi

Az olduqda gozlos, ¢ox oldugda Volf-Hiigel kamerasi vasitosilo sayilir. Bu
kamera dayaq iizerindo yerloson, kvadratlara boliinmiis 16vhadir. Petri kasasi
16vhonin altina(dayagin iistiino)qoyulur vo sahasi 1sm2 olan 10 boyiik kvadrata

diison koloniyalar sayilir. 1 kvadrata diison koloniyalarin {imumi miqdari
asagidaki diisturla hesablanir:

X=mr¢x 1sm? n=3,14
(r-kasanin radiusu= 5sm)
1 kvadratda olan koloniyalar 10 olarsa:

X=3,14x5% x10 = 785



Hiiceyralorin imumi saymnin toyin edilmasi —
maye materialin 1 ml-ds say1

1.“Say kameras1” - (Neybauer, Tom, Qoryayev)

ilo mikroskopda hiiceyralorin sayilmasi
2. Saygaclar

Elektron h.m. - Kaylter saygaci
Nefelometriya (spektrofotometriya)

3. Membran siizgac tlisulu

Qoryayevin say kamerasi



Huceyralorin iumumi sayinin tdyin edilmosi

Hiiceyralorin iimumi  saymin toyin  edilmosiinds dolay:
tisullardan hiiceyra suspenziyasinin bulanigliginin
qiymotlondirilmasine osaslanan on olverish tisul bulamigliq
standartlar1 tisuludur.

Bu zaman sayilacaq niimunonin bulamiqligi standartlarla
miiqayisoa  edilir.  Hazirda ~ McFarland  bulaniqliq
standartlarindan daha cox istifads edilir.
McFarland bulanigliq standarti:
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Tomiz kulturanin alinmasinin lll marhalasi

Tomiz kulturanin alinmasinin Il marhalasi alda edilmis
kulturanin tamizliyi yoxlanilr.

Bunun udcun c¢ap agarin sathinda inkisaf etmis kulturadan
hazirlanmis yaxma Qram usulu ile boyadildigdan sonra
mikroskopiya edilir Yaxmada eyni morfologiyaya malik
bakteriyalarin olmasi kulturanin tamizliyini tasdiq edilir.

Toamiz kultura alda edildikdan sonra hamin kulturanin biokimyavi
(fermentativ) xuisusiyyatlari dyranilir.

Bakterioloji muayina Usulunun yekun marhalasi alda edilmis
tomiz kulturanin identifikasiyasindan, yani mikroorganizmlarin
cins vo novunun tayin edilmasindan ibaratdir.

Mikroorganizmlarin identifikasiyasi kultural, tinktorial, morfoloji,
fermentativ, antigen va s. xususiyyatlar asasinda aparilir.



Kultural tsulun marhalalari:

4 marhala: Marhalo 1 : Nimuna alinmasi

l

Marhals 2 : Kultivasiya

Marhale 3 : Identifikasiya

l

Marhals 4 : Natice
(mikroorganizmin cins va novinin tayini, antibiotiklars hassasligin tayini)



Bakteriyalarin biokimyavi (fermentativ)
xuisusiyyatlarinin oyranilmasi:

e Bakteriyalarin biokimyavi (fermentativ) xususiyyatlarinin
oyranilmasi fermentlarinin vo metabolitlarin 6yranilmasina

asaslanir

* Fermentativ xususiyyatlar mikroorganizmlarin identifikasiyasi

Ucun tatbig olunan asas taksonomik alamatdir.

* Bu sababdan bakteriyalarin identifiklasiyasi G¢lin saxarolitik,

proteolitik va digar fermentlar tayin edilir.



Mikrob fermentlori:

 Mikroorganizmlar genom saviyyasinde determinasiya olunan
muxtalif fermentlar sintez edirlar. Mikrob hiiceyrasinda gedan butlin
metabolik reaksiyalarin asasini taskil edan fermentlar 6 sinifa aiddir:

oksireduktazalar (oksidlasma-reduksiya reaksiyalari kataliz edirlar),
transferazalar (ayri-ayri atomlari molekuldan molekula kecirir),

hidrolazalar (suyun molekulalarini birlesdirmakla proteinlarin,
karbohitratlarin, lipidlarin parcalanmasina sabab olur),

4. ligazalar (iki molekulu yeni kimyavi rabite amala gatirmakls
birlasdirir),

5. liazalar (geyri-hidrolitik yolla kimyavi gruplari ayirir),
izomerazalar (karbohidrat metabolizminda istirak edir).

 Fermentlar bakteriya daxilinda yerlasan — endofermentlar voa atraf
muhits ifraz olunan — ekzofermentlara ayrilr.



Mikrob fermentlori:

* Endofermentlor hiiceyro hiidudunda foaliyyot gostorir,
ekzofermentlor 1so mikrob hiiceyrosindon xarico Ifraz
edilmoklo buradaki makromolekullar1 parcalayir vo onlarin

hiiceyra daxilino ke¢mosini asanlasdirir.

« Konstitutiv va induktiv fermentlor

* Metabolitik fermentlor — oksireduktazalar, transferazalar,

liazalar, ligazalar, hidrolazalar vo izomerazalar

* Agressiya, yaxud patogenlik fermentlori — hialuronidaza,

neyraminidaza, lesitinaza vo S.



Mikroorqanizmlorin fermentativ faalliginin
oyranilmasi:

* Fermentativ xususiyyatlor mikroorganizmlarin
identifikasiyasi Gcln tatbig olunan asas taksonomik

alamatdir.

* Bakteriyalarin identifiklasiyasi lGclin saxarolitik,

proteolitik va digar fermentlar tayin edilir.



Mikroorganizmlarin karbohidratlari fermentasiya etmok
qabiliyyatinin (saxarolitik xiisusiyyatlorin) 6yronilmosi

Bunun {iciin Hissin “slvan” sira miihitlorindon istifads
etmok olar. Bu miihitlor i¢orisindo maye, yaxud yarimmaye
qidali miihitlor olan siaq stisolori sirasindan ibaratdir. Hor bir
simaq slisosindoki qidali miihitin torkibindo bir karbohidrat
olur. Biitiin smaq siisolorina karbohidratlarin parcalanmasi
noticosindo omolo golmis turs miuhitin tosirindon rongini
doyison indigator slava edilir.

Miiayino edilon kultura hansi karbohidrati parcalayirsa, ona
miivafiq sinaq slisesindo rong doyisikliyi miisahido edilir,
karbohidrat par¢alanmayan sinaq siisolori isa oavvalki rongini
saxlayir (slvan sira).



Hissin “alvan” sira muhitlari:

 Bozi bakteriyalar karbohidratlar1 ancaq
tursu omolo gotirmoklo, bozilori iso hoam
tursu, hom do gaz omolo gotirmoklo
parcalayirlar ki, bunu da identifikasiyada
nazors almag lazim golir.

* Qaz amolo golmosini miioyyon etmok tigiin
olvan sira miihitlorinin oldugu maye qidah
mihitin daxilinda bir ucu gapal1 agz1 asagi
cevrilmis siiso boru olur. ©Omols golmis gaz
borunun dibinds toplanur.

* Yarimmaye Hiss miihitlorindo gaz omalo
golmo  mihitdo gaz gabarciglariin
olmasina asason miiayyan edilir.




Hissin “alvan” sira muhitlori:




Hissin “alvan” sira muhitlori:

-)‘r“.'_

E.coli - karbohidratlar1 tursu vo qaz amola gatirmakls pargalayir.
S.sonnei - qlilkozani qaz amolo gotirmadan tursuya qador pargalayir.
P.aeruginosa - karbohidratlari fermentlosdirmir.



Hissin “alvan” sira muhitlari

Saxarolitik xiisusiyyatlari muisyyan etmak Uuclun bakterioloji
muayinanin 3-cU gunu bakteriyalarin alda edilmis toamiz kulturasi
ilgakla “alvan” sira muhitlarina inokulyasiya edilir, 37°C
temperaturda 18-24 saat ve ya daha uzun muddat arzinds
inkubasiya edilir.

Bakteriyalar karbohidratlari turs mahsullarin amala galmasina
gadar fermentasiya etdiyi halda, mduhitin ranginin dayismasi
musahida edilir: karbohidratin tursu ve gaza gadar parsalanmasi
zamani, rangin dayismasi ilo yanas! Gzgaclarda qaz gabarcigi amala
golir. Yarimmaye muhitlardon istifads edildiyi tagdirde muhitin
darinliyinda gaz gabarciglarinin amala galmasi miusahida edilir.
Fermentasiya bas vermadikda muhitin rangi dayismir. Bakteriyalar
valniz Hiss muhitina daxil olan har név Gcin miuayyan
karbohidratlari fermentasiya etdiyindan alvan rangler misahida
edilir, ona gora da karbohidratli ve indikatorlu muhitlar “alvan” sira
adlanir.



Hissin “alvan” sira muhitlori

Hissin gisa va uzun “slvan” sira muihitlarindan istifada olunur.

Qisa “slvan” siraya mono- vo disaxaridlar olan glukozali,
laktozali, saxarozali, maltoza va altiatomlu spirtli — mannitli
maye Hiss muhitlari aiddir.

Uzun “alvan” siraya, yuxarida geyd olunan karbohidratlarla
yanasi, muxtalif monosaxaridlar (arabinoza, ksiloza, ramnoza,
galaktoza va s.), polisaxaridlar (inulin, nisasta, glikogen va s.)
va spirtlar (gliserin, dulsit, inozit va s.) alava edilir.

Butun muhitlara indikator kimi Andrede reaktivi alava edilir.



Mikroorqanizmlorin ziilallar1 parcalama gabiliyyatinin
(proteolitik xiisusiyyatlorin) 0yronilmosi:

Proteolitik faalligi muayyan etmak UGcln bakteriya
kulturasinin jelatini parcalama va zulallarin son
parcalanma mahsullari olan ammonyak, indol,

hidrogen sulfid va s. amala gatirmasi oyranilir.



Proteolitik fermentlarin muayyan edilmasi

* Proteolitik fermentlori miioyyon etmok
liclin bakteriya kulturasini 10-20%-li jelatin
sitununa 1yno 1ilo vo pepton suyuna
inokulyasiya edirlor. Inokulyatlar1 20-22°C
temperaturda bir ne¢o giin  orzindo
inkubasiya edirlor. Proteolitik fermentlor
oldugda bakteriyalar jelatini mismar vo ya
torsino ¢evrilmis sam agacini xatirladan
formalar soklinds oridir.

 Pepton suyu inokulyatlarinda peptonun
parcalanma mohsullarini 37°C temperaturda
2-3 giin arzindo inkubasiya etdikdon sonra
ammonyak, indol, hidrogen-sulfid va s.
reaksiyalarmin qoyulmasi 1lo mioyyon
edirlor.




indolun miiayyan edilmasi:

 Erlix usulu: bakteriya kulturasi olan sinaqg
sisasina 2-3 ml efir alave edilir, garisdirilir va
bir nece damci Erlix reaktivi (para-dimetil-

4
amid-benzaldehidin xlorid tursusu ila spirt ‘i
mahlulu) alava edilir. indol amals galarss

|
garisiq ¢cahrayi boyanir. /

V

 Morel iisulu: oksalat tursusu hopdurulmus

sizgac kagizinin nazik zolagini (parcasini) tixac
altinda ela barkidirlar ki, gidalh mihitls tamas u‘

. ——

etmasin. Inkubasiyadan sonra kagizin asagl
hissasinin ¢ahrayi rang almasi indolun amals
galmasini gostoarir.

Indol testi



Kovac reaktivi ilo indolun miiayyon edilmasi:

eIndol omolo gotirmoni toyin etmok
liclin bakteriya maye triptofanh
qidali miihito kultivasiya olunub 18-
24 saat 37°C-da Inkubasiya edilir.
*1-2 damla Kovac reaktivi (para
dimetil amino benzaldehid) olavo
edilir.

*Qidali muhitin sothindo qirmizi
holgonin  omolo  golmosi  pozitiv
reaksiyani gostorir.

—
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1. Kontrol
2. Escherichia coli (ATCC25922)
3. Enterobacter aerogenes (ATCC 13048)



Hidrogen-sulfidin tayini

* Qurgusun asetat hopdurulmus stizgac kagizinin
nazik zolagini (parcasini) tixac altinda els -;\/ o
barkidirlar ki, gidali muhitla tamas etmasin. . 1 ¥

:

* Inkubasiyadan sonra kagizin asag hissasinin
garalmasi (qugusun sulfidin amala galmasi
hesabina) H,S amala galmasini gostarir. /

o

* Digor bir Gsulda bakteriya kulturasini
torkibinde domir sulfat, natrium tiosulfat,
natrium sulfit olan qgidali mihit sttununa iyna
il inokulyasiya edirlar. H,S amala galdikda
agarin qaralmasi bas verir.

H,S-in tayini



Ammonyakin tayini

* Lakmus kagizinin nazik zolagini
(parcasini) tixac altinda elo
borkidirlor ki, qidali miihitlo

tomas etmaosin.

e Inkubasiyadan sonra kagizin

gOyormosi ammonyakin omolo

golmosini gostorir.

Miisbot ammonium sinagi



Jelatin testi




Katalazanin miiayyan edilmasi

e Osya susasi sathina bir damla 1-3% hidrogen peroksid
mahlulu goyulur va bakteriya kulturasi alave edilir. Katalaza
hidrogen peroksidi oksigen va suya parcalayir.

 Qaz gabarciglarinin ayrilmasi katalaza fermentinin olmasini
gostoarir.

Miisbat vo manfi katalaza sinagi



Oksidaza sinagi

Testin prinsipi. Bazi bakteriyalar
sitoxromoksidaza, ya da indofenoloksidaza
amoala gatirir. Bu fermentlar elektronlarin
hidrogen donorlarindan oksigena verilmasini
tomin edir.

Oksidaza testi rangsiz boya olan fenildiamin
dihidroxloridin (oksigenin slini akseptoru)
oksidaza tasirinden goy rangli indofenola
cevrilmasina asaslanir.

Testin aparilmasi. Steril applikator, yaxud
ilgakla kulturadan gotiridb indikatorlu kagiz
zolagin, yaxud diskin tGzarina surtalur.

Miusbat natica oldugda 10-30 san. arzinds
goy, yaxud banovsayi rang amala galir.

Test Aeromonas, Plesiomonas,
Pseudomonas, Campylobacter,
Pasteurella, Neisseria cinsli
Qram monfi bakteriyalarin
ilkin identifikasiyasinda
istifados edilir.



Differensial gidali muhitlarin tatbiqi

Malum  oldugu kimi  differensial gidali  muhitlar
mikroorganizmlari  bir-birinden  differensiasiya etmoya
(farglandirmaya), bazan hatta onu identifikasiya etmaya

imkan verir.

Belo muhitlearde mikroorganizmlarin farglandirilmasi baslica

olarag onlarin fermentativ xtisusiyyatlarina asaslanir.

Laboratoriya saraitinda Hiss muhitlarindan alave Endo muhiti,
MacConkey, eozin va metilen abisi (EMB) muihitlari va s. do

totbiqg edilir.



Endo muhiti

*Torkibindo 1% laktoza vo iIndikator
(natrium tiosulfitlo rongsizlosdirilmis
asasi fuksin) vardir.

e[stifado ii¢iin hazirlanmis Endo aqari
cohray1 rongdo olur.

*Laktozan1 pargalayan bakteriyalar bu
mihitdo metal parlaghgmma malik
qurmizi  Koloniyalar omalo  gotirir
(laktozanin ~ tursuya  pargalanmasi
hesabina),

]laktozan1 parcalamayanlar 1so rongsiz
koloniyalar halinda inkisaf edir.

koloniyalar
1- laktoza neqativ; 2- laktoza pozitiv



Kligler miuhiti

Tarkibi: 1% laktoza, 0,1% qliikoza, Na-
tiosulfat, Fe-sulfat, indikator

Hazir miihit smaq siisolorinds ¢op agar
soklindo cohray1 rongds olur,

Inokulyasiya — cop sotho ilgoklo, agar
slitununa 1yno vasitosilo

* Ancaq qliikoza parcalandig1 togdirde
agar sutunu saralir, ¢op hisso rongini
doyismir

« Hom qliikoza, hom do laktoza

parcalandig1 toqdirds (E.coli) biitiin
agar saralir,

« H2S omolo goldikdo (salmonella,
protey) agar qaralir.

-




Miuxtalif bakteriyalarda Kligler agarda inkisafinin naticalari

BLAMMAML

Kligler lron Agar (MO078)

. Control

. Escherichia coli ATCC 25922

. Enterobacter aerogenes ATCC 13048
. Shigella flexneri ATCC 12022

. Salmonella Paratyphi AATCC 9150

. Salmonella Typhi ATCC 6539

. Proteus vulgaris ATCC 6380
Citrobacter freundii ATCC 8090

. Salmonella Enteritidis ATCC 13076

OWNONAWN =



Kligler agar

Escherichiae coli

COP HISSO: TURSU (+)

SUTUN HISSO: TURSU (+)

QAZ (+)




TSI (triple sugar iron) aqar

Torkibi:
1% laktoza
1% saxaroza

0,1% qliikkoza (pargalayirsa aqar

slitunu sar1 rongs ¢evrilir)

Fe-sulfat - H,S omolo golmoni

yoxlamaq {clin (omolo gotirirsa

A) Psuedomonas aeroginosa: Gluc (-). Lac/Suc (-). H,S (-)
B) Escherichia coli: Gluc (+), Lac/Suc (+). H5S (+)
C)Salmonella typhimurium: Gluc (+). Lac/Suc (=), H,S (+)
D) Shigella boydii: Gluc (+), Lac/Suc (=), H5S (-)

qaralir)

pH-indikator-fenol qirmizi



TSI — Triple Sugar Iron agar —
ucli sokarli (qliikoza, laktoza, saxaroza) domirli aqar

COP HISSO: —_—
Laktoza/Saxaroza par¢alanmr ()

—

Hidrogen-sulfid =
()
L Qaz ()
SUTUN HISSo: SIS
QOliikoza tursuya gadar parcalanir (+)

TSI aqgar — inokulyasiyadan avval

TSI agar — inokulyasiyadan sonra



IMVIC testi (4 testdan ibaratdir)

indol testi

Metil girmizisi testi
Voges-Proskauer testi
Sitrat testi

1ndole Test Methyl Red Test VP Test | Citrate Agar
| ‘ ' : :‘ i+ s | 4 : —— =




Miixtalif bakteriyalarda IMVIC testinin naticalari

IMViIC Reactions

| M Vi
Escherichia coli

+
Edwardsiella tarda +
+

Proteus vulgaris
Klebsiella pneumoniae —
Klebsiella oxytoca +
Enterobacter spp. -
Serratia marcescens -
Citrobacter freundii -
Citrobacter koseri




E.coli-nin IMVIC test vasitasila identifikasiyasi

test results tor Escherichia eoli
lndole. = Methyl Red Voges-Proskaner Citrate

+ + ‘ =




API sistem
(Application programming interface)

... API testinin apariimasindan avval tomiz kultura
alda edilmali vo bazi ilkin identifikasiya testlori
aparilmalidir

test 1 : Qram usulu il boyamadilmis yaxmanin
mikroskopiyasinin naticasi (Qram-, Qram+, c¢op,
koksakilli va s.)

test 2 : Respirator enzim testlori - oksidaza,
katalaza



API sistem

Qramla boyamanin naticasina, oksidaza voa katalaza testlarinin
naticasindan asili olaraq muxtalif API-panellraindan istifads edilir

API NH

. . API Listeria
Neisseria

Coplar Qram+ API 50CH
Bacillus

Katalazat Qram*

API Staph

[ J Oksidazat
Staphylococcus koklar

API 20NE

Qeyri-
Enterobacteria

Oxidase-
Catalase-
API 20E
API Strep Enterobacteria

Streptococcus



API sistem

API Strep
- Streptococcus noévlarinin
identifikasiyasi

. ” PN N PN N TN - N
: ~
3 : '
} - . o . A .
g R 3 I h 8 D

VP HIP FSC PARA oA AGLIR AGAL  PA LAD

API Staph

3""""" w""' J - Staphylococcus

e A e S novlarinin identifikasiyasi

Lligléele e D e e e N ey API 20NE
XL ;.‘;'q\(f” /A A A AN 9 qeyri_-Eptero_bgctgrales
B e névlarinin identifikasiyas
(Pseudomonas)
‘| Telulalel=tl® API 20E
1 9EEU. S0 A "'.""' > Enterobacteria

novlarinin identifikasiyasi



API sistem vasitasilo identifikasiyanin

marhalalari
1 bakteriya
koloniyasi

] Mikrobogucugqlara

5 ml steril su bakteriya suspenziyasi
inokulyasjya edilir




APi sistem

24 saat 37 doracados inkubasiyadan sonra API sistemin goriintiisii

”
L ! .
ONPAT ADH LDC A GDG  TEIT) A A

H2S T UBRE TOA IND ™ LVP) IGEL! GLu MAN INO  SOR

Hl A SAC MEL ANY ARA

/
~ - ~ o

Karbohidratlarin metabolizmi

/ yopi 20E

Azotun metabolizmi

24h / 37° C.....



API sistem

API 20 E inkubasiya sonrasi...Butun testlar pozitiv natica verib

1 onpa apH Loc A ope i o

'125 URE TDA

IGEL] GLU MAN

INO SOR HHA

SAC MEL A AMY  ARA

inkubasiya sonrasi...Butun testlor neqativ natica verib

’.—'\ t"
W \ ]
& »— N 1| D fs , -
@\ B SN W S <
ONPGADH LDG » ODG TCIT] vizs AURE TDA  IND A Lvp| GEL] GlLu AMan 1IN0 SoR A Ra  sac MEL A amy ARA




APi sistem
(naticalarin interpretasiyasi)

Naticalorin mlumat bazasina daxil edilmasi:

APl 20 EV4.1

y oy

DNPG ADH LD{Z

11

UDC CIT HES

yuy

URE TDA IND

11

"u"P GEL GLU

11

MAN INO S'DR

11

RHA SAC MEL

.

AMY ARA UI




APi sistem
(naticalarin interpretasiyasi)

Expression of results by software :

EX LEN IDENTIFICATION
Galerie API 20 E V4.1
Profil 4704752
Note(s) CONFIRMER PAR DES TESTS SEROLOGIQUES
Taxons significatif(s) % ID T Test(s) a I'encontre
Salmonella spp 99.9 0.95
Identifikasiya T
edilmis identifikasiya

bakteriya keyfiyyoti




API sistemla isloma gaydasi

(naticalar online malumat bazasi vasitasila oxunur)

®

Reading an APLXOE using the online dat abase (L)npd



Mikroorganizmlarin muasir avtomatik
identifikasiya sistemlari

Vitek-2 Compact analizatoru — 5-8 saat muddatinds
mikroorganizmlarin  (bakteriyalarin  ve  mayayabanzar
gobalaklarin) identifikasiyasini  va onlarin  antimikrob
preparatlara garsi hassasliginin muiayyan edilmasini tamin
edan tam avtomatik sistemdir.

Identifikasiya mikroorganizmlarin biokimyavi xiisusiyyatlarinin
avtomatik toayin edilmasi ile aparilir tam identifikasiya
mumkin olmadigi taqgdirde kompyuter programi tahlili
asasinda identifikasiya edilan mikroorganizmin  hansi
mikroorganizm ola bilmasi ehtimali (faizla) gostarilir.



Mikroorganizmlarin muasir avtomatik

identifikasiya sistemlari

Bu vo digar avtomatik identifikasiya sistemlari identifikasiya
edilacak  mikroorganizmlarin  ideal tamiz kulturasinin
alinmasini talab edir.

olda edilmis tamiz kultura (inokulyat) cihazin kassetina
verlasdirilir, bundan sonra cihazin inkubasiya etmasi va
naticalari muayyanlasdirmasi Uclin miayyan muiddat vaxt
talab olunur.

Analizin sonunda inokulyatdaki mikroorganizmin cins vo nov
mansubiyyati, elace do hansi antimikrob preparata hassas,
yaxud rezistent olmasi gostorilir.

Analizator elaca doa antimikrob preparatin minimal inhibisiya
konsentrasiyasi (MIK) va rezistentlik mexanizmlari haqqinda
natica cixarmaga imkan verir.



BioMerieux (ABS) firmasinin Vitek-2 Compact
avtomatik mikrobioloji analizatoru




Matriks aktivlasdirilmis lazer desorbsiyasi / ionlagsmasi
(MALDI-TOF)

Mass spektrometriyasina asaslanan avtomat sistem

Prinsipi

Mass spektrometriya vasitasilo huceyrs
proteinlarinin fiziki tayini

+ olds edilon spektr profili malumat bazasi il
garsilasdirilir



MALDI-TOF

Bakteriya

Hlceyranin lizisi

\ 4

o ¢ >
&

Molekullarin
ekstraksiyasi

Mass-spektrometriya

vasitasila molekullarin
. ‘ . deteksiyasi va spektrin
tortibi

olda ediloan spektrin

malumat bazasi il

garsilasdirilmasi va
identifikasiya



~TOF

MALDI

(bakteriya spektrlari)
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MALDI-tof mass spektrometriya

MALDI-tof mass spektrometriya (ing. Matrix
Assisted Laser Desorption/lonization - Matrisin
aktivlosmis lazer desorbsiyasi (ionlasmasi)

Lazer siialarinin matriksdoki analiz olunan madds
ilo garsiligl tosiri noticosindo madds ionlasir
Ugucu olmayan yiiksok molekullu birlosmalor
(peptid, ziilallar, oligonukleotid, karbohidratlar)
toyin edilir.

MALDI-tof cihazin1 yaratdigina goro yapon
mithondis  K.T.Simadzu 2002-ci ildo Nobel
miikafati almisdir.

lonization ‘




Biomerieux VITEK-2 - bakterioloji analizator

* Vitek-2 Compact analizatoru avtomatik sistemdir.

* Mikroorqanizmlorin identifikasiyasi

«Antimikrob preparatlara hassaslhigi tayin edilir (1 giin arzindo)

64 ¢okokli plastik kartdan ibaratdir

« Qram monfi bakteriyalar

« Qram miisbot bakteriyalar

* Maya goboloklori

*Anaerob bakteriyalar, neysseriyalar, hemofil ¢oplar

*Yiiksok  virulentli mikroorqanizmlordon: Brucella  melitensis,
Burkholderia pseudomallel, Francisella tularensis, Burkholderia
mallei, Escherichia coli O157, Vibrio cholerae, Yersinia pestis tayin
edilir.

* Noticonin aldo edilmo vaxt1 6-8 saatdir.



Biomerieux VITEK-2 - bakterioloji analizator

I Iz-—m -

| Dewee  HEINIMINRNEN o
< .
R

Antimikrob hassaslhq testi — (striplar)
antimicrobial susceptibility testing-
AST testi

i Na0n o

e.92Q,

Néviorin identifikasiyas: (ID) kartlari



